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Primus Wind Power, Inc.
iFelicidades por su compra y bienvenido a nuestra familia!

Estimado propietario de AlIR:

Gracias por comprar una turbina de viento AIR. iHa adquirido la turbina de viento con carga de baterias mds avanzada del mundo! Estamos seguros de que su turbina AIR le
resultaré facil de instalar y de que le brindard muchos afios de servicio fiable.

Antes de continuar, complete y envie la Tarjeta de registro de garantia o registrese en linea en wwww.primuswindpower.com/warranty. La garantia de cinco afos solo seré valida
si el producto se encuentra registrado. Nota: Primus Wind Power no vendera ni distribuiré su informacién personal a terceros. Reconocemos y respetamos su privacidad.

Si desea hacernos alguna consulta o comentario, agradeceremos que se comunique con nosotros. Lidmenos durante nuestro horario de atencién (de lunes a viernes, de 8:00 a
17:00, Hora Esténdar de la Montafa). Nuestro ndmero es el (303)-242-5820. También puede enviarnos un correo electrénico a nuestro Departamento de atencién al cliente, a
la direccién customer.service@primuswindpower.com.

Una vez mas, bienvenido a nuestra familia y gracias por invertir en el futuro de la energfa edlica con una turbina AIR de Primus Wind Power.

Atentamente,

Primus Wind Power, Inc. C€
P ~ La marca de CE es un requisito de cumplimiento obligatorio en
Europa, Oriente Medio, Africa y el Reino Unido. Asimismo, aun
Escriba los numeros de serie y de modelo a continuacion cuando sea la misma empresa la que otorgue la certificacion, es
preferible que las pruebas que la respalden corran a cargo de un
Ndmero de serie centro de pruebas independiente. Todas las turbinas de Primus

Wind Power estan probadas por terceros y cumplen con todas las
disposiciones relevantes de las siguientes Directivas:

Numero de modelo

Directiva de maquina 2006/42/EC, Directiva de bajo voltaje
2004/95/EC y Directiva de compatibilidad electromagnética
2004/108/EC. El informe y la declaracion de conformidad estan
disponibles previa solicitud.

(S /

El nimero de serie que figura en la portada interna de este manual
de usuario corresponde a un producto especifico de Primus Wind

AIR, AIR Breeze, AIR 40 y AIR 30 son marcas comerciales de Primus Wind Power. Se considera que este producto cumple con CE.

Power © 2013 Primus Wind Power Inc. )
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INSTRUCCIONES IMPORTANTES DE SEGURIDAD

Lea estas instrucciones por completo antes de instalar y poner en
funcionamiento el producto.

e & & &

GUARDE ESTAS INSTRUCCIONES. Se adjuntan instrucciones impor-
tantes que deben seguirse durante la instalacion y el mantenimiento.

Apague la turbina AIR y pongase en contacto con el Departamento de
atencion al cliente de Primus Wind Power si detecta que la maquina hace
ruido o funciona de manera inusual.

Instale la turbina AIR en un dia sin viento (a nivel del suelo).

00e

-

N

En este manual
0 IMPORTANTE: tome nota.
@ SUGERENCIA: informacion util.

" ADVERTENCIA: riesgo de lesion o muerte. Proceda con
extremo cuidado.

u MARINA: informacion especifica para ambientes corrosivos.

a i Q 30 AIR 30: informacioén especifica unicamente para AIR 30.

/
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Apriete correctamente todos los sujetadores.

Utilice las técnicas de conexion a tierra establecidas por NEC.
Instale la turbina de acuerdo con este manual y con los codigos
de construccion locales y nacionales. En caso de incumplimien-
to, puede verse afectada y posiblemente anulada la garantia.

Complete correctamente la Tarjeta de registro de garantia o
registre el producto en linea en www.primuswindpower.com/
warranty.

Las palas giratorias representan un riesgo mecanico grave.
Instale las turbinas de viento AIR de modo que nadie pueda
entrar en contacto con ellas.

Respete el tamafio de cables y las recomendaciones de
fusibles incluidas en la seccion Cableado de este manual.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
Modelo

Peso
Diametro del rotor

Velocidad de viento de encendido

DE AIR
AIR Breeze y AIR 40

13 lib. / 6 kg
46 pulg. / 1,17 m
7 mph / 3,1 m/s

Kilovatios hora/mes

38 kWh/mes a 12 mph/5,4 m/s de velocidad
media del viento

Velocidad maxima del viento 110 mph

Potencia nominal

Rango de temperatura
de funcionamiento

160 vatios a 28 mph/125 m/s de velocidad de viento

AIR Breeze y AIR 40 estén certificados segun los
requisitos de IEC que se aplican a rangos de
temperatura de 14 °F (-10 °C) a 104 °F (40 °C).
AIR 40 est4 certificado segin CSA.

Valor de consigna de regulacion de voltaje (ajuste de fabrica)

Sistemas de 12 voltios 14,1 voltios
Sistemas de 24 voltios 28,2 voltios
Sistemas de 48 voltios 26,4 voltios

Rango de ajuste del regulador

Sistemas de 12 voltios

tra 13,6 e 17,0V (aproximadamente)

Sistemas de 24 voltios

tra 27,2 e 34,0V (aproximadamente)

Sistemas de 48 voltios

tra 54,4 e 68,0V (aproximadamente)

Tamaiio de fusible recomendado (AIR 40 y AIR Breeze)

Sistemas de 12 voltios

20 A (accién retardada)

Sistemas de 24 voltios

10 A (accién retardada)

Sistemas de 48 voltios

5 A (accién retardada)

Tamano de fusible recomendado (AIR 30)

Sistemas de 12 voltios

40 A (accién retardada)

Sistemas de 24 voltios

20 A (accién retardada)

Sistemas de 48 voltios

QiR =0

10 A (accién retardada)

Cargas de la torre

I 24.5 in radius

Empuje del eje* 52 lib. a 100 mph de velocidad de viento (230 n a 45 m/s) “El valor no
incluye el factor de seguridad. Primus Wind Power recomienda un factor de seguridad de 1,5.

-
Modelo AIR 30 ali R 30
Peso 13 lib. /6 kg
Diametro del rotor 46 pulg. / 1,17 m
Velocidad de viento 8 mph 7/ 3,6 m/s
de encendido
Kilovatios hora/mes 30 kWh/mes a 12 mph/5,4 m/s de
velocidad media del viento
Velocidad maxima del viento 110 mph
Potencia nominal 400 vatios a 28 mph/12,6 m/s de
velocidad de viento
Certificaciones CSA, CE
Las turbinas AIR 30 retinen todos los requisitos para obtener la marca
de CSA con indicadores «C» y «US». Los indicadores «C» y «US» signif-
ican que el producto ha sido evaluado segun las normas CSA y ANSI/
UL aplicables para utilizarse en Canadd y en EE. UU.
. J
A
7 -- - o = ~
e N
7 N
Vi \
’ \ ) 46 in
\ 26.6 in (67.5 cm) (1.15 m)

(61 cm)

4 22.51in (56 cm)
- distancia minima de
Seo_--" la torre por encima de
obstéculos

{ 20in
(5 cm)
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EJEMPLO DE UNA INSTALACION HIiBRIDA INDEPENDIENTE DE LA RED

Cargas de CA/CC

|

Paneles fotovoltaicos ,lll

Baterias

| R, W

| Las baterias
suministran electricidad

- Em o &

«—
%

e oD G o B = e =

%

Tenga en cuenta: las cargas de CA requieren un convertidor
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ANTES DE LA INSTALACION

Sugerencias de emplazamiento para instalaciones permanentes

@ EMPLAZAMIENTO ADECUADO: mejor rendimiento y mayor @ CONSIDERACIONES DE EMPLAZAMIENTO ATIPICO
duracién.
Observe la deformacion de la vegetacion para determinar la Prevaiing wind ——)

mejor area y la direccion predominante del viento.

1 /273 Costa o ribera

Los arboles y las estructuras
mas altas pueden estar en la
Iinea del viento.

0 1 1l 1 v Vil
No Deformif 5-9 h* 8-11 h* - h* 12-16 h* 14-18 h* 15-21 h* 22-high h*
O DelomlY o ehaShght  Sight Fagging  edermee Complete  Partial Thowing  Gomplets ety Good @ Fair @ Poor
Flagging Flagging Flagging Throwing
Indice de Griggs-Putnam. *Probable velocidad media del viento anual. Datos prepara- Prevailing wind ——)

dos por EW. Hewson, J.E. Wade y RW. Baker de la Universidad Estatal de Oregén

Cumbres

TURBULENCIA EXCESIVA: daiio por fatiga y reduccion de

la vida dtil de la turbina. El viento se comprime al

soplar sobre la cumbre
de una colina, con lo cual
aumenta su velocidad.

Good @ Fair @ Poor

Prevaningwind—) 2 G

Altiplanicie/meseta

Emplace el generador lo
suficientemente lejos del
precipicio para evitar la
turbulencia del viento.

76 m (250 ft)

Good @ Fair 6 Poor

La turbina debe estar como minimo a 76 m (250 pies) de distan-
cia de cualquier obstaculo y a 6 m (20 pies) de altura.

@ Good @ Fair Poor
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Seleccion e instalacion de la torre

Seleccion de la torre

Las condiciones del suelo y del viento varian; las torres y sus

" Impida que personas no autorizadas
cimientos deben estar disefiados para cada ubicacion especifica.

y nifios trepen a la torre. Nunca trepe
a la torre sin el equipo de seguridad

. . , adecuado.
La velocidad del viento aumenta con la altura. Las torres mas altas

también elevan los generadores por encima de la turbulencia del aire
que puede producirse a nivel del suelo.

150'46m _ ;63m7h " Detenga siempre las palas antes de trepar a la torre.
4 .3m/s .
. Tanto la caida desde la torre como el contacto con las
N palas cuando estan girando pueden ser letales.

20'37m

90'27m

50"18m

Torre altura

45'14m

33'10m

15.5 mph
7m/s

14.7 mph
6.6 m/s

13.5 mph
6m/s

12.8 mph
57m/s

12 mph
54m/s

0

20%

41%

75%

100%

124%

Velocidade do vento

Los calculos se basan en el exponente potencial 0,02 (en
areas de cultivos, cercas y arboles altos).
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Sencillos consejos para el célculo del tamaio del banco

de baterias de ciclo profundo ) . .
.. . - CALCULOS: calcule el tamafio del banco de baterias utilizando el siguiente
Durante la preparacioén para el calculo del tamafio de las ejemplo:

baterias, tenga en cuenta lo siguiente: * Una carga de sistema de 6 000 vatios-hora por dia

CONSUMO ELECTRICO: la cantidad de energia consumida * Se necesitan 3 dias de autonomia (reserva)
en 1 dia en vatios-hora (Wh) * Profundidad de descarga prevista: 40 %

* Temperatura ambiente media del banco de baterias baja 15,6 °C

DIAS DE AUTONOMIA: dias de reserva de bateria necesarios (60 °F)
si no se pueden cargar las baterias de ningun modo. * Un sistema de 48 V

PASOS: EJEMPLO:
PROFUNDIDAD DE DESCARGA: limite de salida de energia al
que se sometera el banco de baterias de ciclo profundo. 1.) Identifique el consume diario total en vatios-hora (Wh) 6 000 Wh/dia
*Descarga mas profunda: reduccion de la vida util de la bateria.
«  Recomendacién: nunca descargue una bateria de ciclo 2.) ldentifique los dias de autonomia (dias de reserva); multipli{ 3 dias de autonomia:
profundo mas del 50 % de su capacidad que Wh/dia por este factor. 6,000 x 3 = 18,000 Wh

: 5” zpl'cac'onjsl 'gge(f/’ eni'en;es dela r'zd, ukr:la pmff nld'd".’l;j 3.) Identifique la profundidad de descarga y conviértala a un
e descarga de 0 extendera considerablemente 1a vica valor decimal. Divida el resultado del paso 2 por este valor, | FPof. de descarga del

util de la bateria 40 %: 18 000/0,4: 45 000 Wh

4.) Seleccione el multiplicador correspondiente a la tempera-
tura media mas baja a la que estaran expuestas las baterias.
Multiplique el resultado del paso 3 por este factor. *El resulta-
do es la capacidad de Wh minima del banco de baterias:

TEMPERATURA: la estandar para la mayoria de las
clasificaciones de baterias es de 25 °C (77 °F).

15,6 °C (60 °F): 1,11
45000 x 1,11: 49 950 Wh

Temperaturas bajas: reduccion de la capacidad de la bateria
Temperaturas altas: reduccion de la vida util de la bateria Temp. en grados

°C °F Factor
26.7 80 + 1.00
21.2 70 1.04
15.6 60 1.11
10 50 1.19
44 40 1.30
1.1 30 1.40

@ RECOMENDACION: mantenga el nimero de cadenas paralelas
de baterias en tres o menos. Si se utilizan mas de tres cadenas de
baterias, se corre el riesgo de reducir la vida itil de la bateria debido a
una carga irregular.
* Baterfas en serie: el voltaje se suma.
+  Baterfas en paralelo: el amperaje se suma.

*Ejemplo: 2 Bancos de baterfas de 12 Vy 100 Ah 6.7 20 1.59
Serie_|24 V|100 Ah 5.) Divida el resultado del paso 4 por el voltaje del sistema. El
Paralelo| 12 V200 Ah resultado es la capacidad minima de amperios-hora (Ah) del | 49 950/48:1 040 Ah
banco de baterias.
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KIT DE ENVIO

Cono nariz'y cubo de
palas en-el embalaje

nariz
en embalaje
de espuma
Kit de accesorios de:
instalaciéon ;

/
QiR =0
1. Pernos adicionales para
la abrazadera del sistema de DIFERENCIAS PARA AIR 30
Cono nariz  orientacion (Yaw) * Palas y cubo diferentes
/ 2. Pernos Allen de 1/4-20 (4)
: 3. Tuercas de seguridad de e Pernos Allen de 1/4-20 7/8 (7)
1/4-20 (4)
Soporte del si de .
orizntacién (Yaw) 4. Arandelas planas +  Tuercas de seguridad de 1/4-20 (7)
TefGel P 5. Llave hexagonal de 5/16
6. Llave hexagonal de 3/16 *  Sin arandelas planas
7h
1.' 2. ‘ 7. Llave hexagonal de 5/32 \
5. Cubo de palas
- e 3, -

4, oo

/ Manual del usuario
0 Tuerca del cubo al

2n
= 4 = rotor de 5/8-18
Product registration:

i r -«— Registro del producto
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ENSAMBLAJE DE LA TURBINA

La turbina de viento AIR se envia parcialmente ensamblada. El ensamblaje
requiere:

1. Montar las palas en el cubo de palas.
2. Asegurar el cubo al cuerpo de la turbina.

3. Instalar el cono nariz en el cubo de palas. Las llaves hexagonales (Allen)
se proporcionan junto con la turbina de viento AIR.

Paso 1: Ensamblaje de la pala al cubo

Acople todas las palas al cubo de palas. (Consulte la Figura 1 para conocer el
procedimiento para AIR Breeze y AIR 40, y la Figura 2 para el procedimiento
de AIR 30.

1- blades: palas N
2- washer: arandela &)
3- 1/4 - 20 socket head bolt: perno e
Allen de 1/4-20

4- nylock nut: tuerca de seguridad

Fig. 1 Detalle del acople de las palas a la turbina de viento AIR Breeze y AIR 40.
Valores dinamométricos:

Pala al perno del cubo, 1/4 - 20 x 1,375, perno Allen, 72 pulg-lib. (8,0 N-m) Cubo
a tuerca del rotor, 5/8-18, 40 lib-pie (655 N'm)

‘ ADVERTENCIA: las tuercas de seguridad solo pueden

utilizarse una vez; reemplacelas después de cada uso.

1- AIR 30 blade hub: Cubo de palas de AIR 30

2- AIR 30 blade: Pala de AIR 30

3- 1/4 - 20 socket head cap bolt (2): Perno Allen de
1/4-20 (2)

4- 1/4 - nylock nut (2): Tuerca de seguridad de 1/4 (2)

QiR =0

Fig. 2 Detalle del acople de las palas
para AIR 30.

N

Valores dinamométricos:

Pala a pernos del cubo, 1/4-20 x 0,875 pulg, pemno Allen, 72 pulg-lib. (80
N'm) Cubo a tuerca del rotor, 5/8-18, 40 lib.-pie (55 N-m)

Manual del usuario de AIR
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ENSAMBLAJE DE LA PALA AL CUBO

Cubo de palas
ensamblado — ——>

3/16 pulgadds

14 Manual del usuario de AIR



ENSAMBLAIJE DE LA TURBINA
Paso 2: Montaje del cubo de palas en la turbina

« de 5/16 pulg.

“ Llave hexagonal
Contrat » ;
ontratuerca = §
i e

Cubo de palas

ensamblado
1.) Inserte la llave hexagonal de 5/16 pulg. en el eje del rotor.
: 2.) «Gire» cuidadosa y lentamente las palas para apretar por comple-
1.) Recubra las roscas del eje del rotor y el cubo de palas con Tef Gel. to el cubo de palas a la turbina.

2.) Deslice el cubo de palas sobre el eje del rotor.

‘ ADVERTENCIA: no intente montar la turbina mien-
IMPORTANTE: Tef Gel es un inhibidor de la cor- tras las palas se encuentran girando.
rosién y es especialmente importante en aplicaciones

marinas.

Paso 3: Acople del cono nariz

1.) Empiece colocando la contratuerca de 5/8-18 sobre el eje del

rotor quido al trabarse en su lugar.

2.) «Gire» cuidadosa y lentamente las palas para comenzar a apretar 2. Tire del cono nariz para asegurarse de que esté apretado.

la tuerca.

Manual del usuario de AIR
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-
-\ﬁv\mmmo Allen M5 (viene

Llave hex- incorporado e cwto
agonal{de de orientacioni(Yaw))

a 5/32 pulg %
Con esto finaliza el ensamblaje de la turbina. 1.) Inserte la torre en el conjunto de orientacién (Yaw).
Paso 4: Acople de la turbina a la torre 92.) Aseglrese de que el soporte de orientacién (Yaw) se encuentre

bien colocado.

3.) Apriete los tornillos para asegurar la turbina a la torre.

Pivote'y'ab 0 IMPORTANTE: respete los valores dinamométricos. t

orientacion

Soporte del \ i
istema.de \'\.'

b

e
1.) Inserte el soporte de orientacién (Yaw) en el conjunto de punta/
abrazadera del pivote de orientacién.

2.) NO SE MUESTRA: las conexiones completas de los cables de la
turbina.

ADVERTENCIA: el soporte de orientacion (Yaw) es critico para garantizar el
" montaje seguro de la turbina en la torre; no obstante, en ocasiones es dificil

1.) Asegurese de que la turbina esté correctamente acoplada a la

determinar si la torre esta completamente insertada en el conjunto de orient- torre.
acion (Yaw). Verifiquelo cuidadosamente antes de erigir la torre.

16 Manual del usuario de AIR



Torres de turbinas de viento AIR

1. La turbina de viento AIR se monta sobre tubos con un didmetro exterior nominal
de entre 1,875 y 1,900 pulgadas.

2. Las construcciones tipicas de la torre utilizan: tubos de acero Schedule 40 de
1 1/2 pulgadas o tubos galvanizados SS-20 de 2 pulgadas (con un espesor de
pared de 0,900 pulg.).

3. NO utilice tubos plésticos para construir una torre.

Opciones de torre

Primus Wind Power ofrece una gran variedad de opciones de torre para la turbina de
viento AIR. La siguiente seccién resume los kits de torres disponibles. Los manuales
de usuario para las torres y los kits de torres se encuentran disponibles en linea; le
sugerimos que los revise para realizar una seleccién bien informada de su torre.

IMPORTANTE: los manuales de usuario para torres y kits de tor-
res se encuentran disponibles en linea en www.primuswindpower.
com. Primus Wind Power recomienda revisarlos para seleccionar la
torre adecuada para la turbina de viento AIR.

Kit de torre de 27 pies (8,3 m)

El Kit de torre de 27 pies (8,3 m) incluye un conjunto de abrazadera/tirante de la torre
y todos los accesorios de montaje y sujetadores necesarios para levantar una torre
basculante de 27 pies utilizando tubos de acero Schedule 40 o tubos con un didmetro
exterior de 1,875 pulgadas. Consulte la Fig. 3.

Nota: los anclajes y los tubos no se incluyen en el kit.

EZ - Torre de 29 pies (8.8 m)

La torre de 29 pies (8,8 m) EZ es un kit completo que incluye todos los materiales
necesarios para ensamblar una torre basculante con tirante de 29 pies. También
incluye los anclajes, los conjuntos del tirante, los tubos de acero galvanizado y todos los
sujetadores. Consulte la Fig. 4.

x2

Fig. 3. Kit de torre de 27 pies (8,3 m)

29°EZ TOWER KIT

Fig. 4. Kit de torre de 29 pies (8,8 m)

Manual del usuario de AIR
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Kit de torre de 45 pies (13,7 m) Kit de torre marina

El Kit de torre de 45 pies (13,7 m) incluye los conjuntos de abrazadera/tirante El kit de torre marina se ha disefiado especificamente para
de la torre y todos los accesorios de montaje y sujetadores necesarios para facilitar el montaje de la turbina en la cubierta de un barco. El
levantar una torre basculante de 45 pies utilizando tubos de acero Schedule 40 kit incluye puntales y un méstil de aluminio recubierto con pintura en
o tubos con un didmetro exterior de 1,875 pulgadas. Consulte la Fig. 5. polvo, monturas para amortiguar la vibracién y todos los accesorios de

Nota: los anclajes y los tubos no se incluyen en el kit. montaje de uso marino necesarios para instalar el kit. Consulte la Fig. 6.

Fig. 5. Kit de torre de 45 pies (13,7 m) Fig. 6. Kit de torre marina

IMPORTANTE: los manuales de usuario para torres y kits de torres se

0 encuentran disponibles en linea en www.primuswindpower.com. Primus Wind
Power recomienda revisarlos para seleccionar la torre adecuada para la turbi-
na de viento AIR.

18 Manual del usuario de AIR



Kit de montaje sobre tejado

El Kit de montaje sobre tejado permite que el mastil para la turbina de
viento AIR se monte en la pared o en la cabriada de una estructura y que
se extienda sobre la Iinea del tejado. El kit incluye aisladores, placas base
y todos los accesorios de instalacién, abrazaderas y correas. AIR puede
montarse al ras en el lateral de la estructura o a través de un orificio en
el tejado o los aleros. Si se monta a través de un orificio, recomendamos
adquirir el kit de montaje sobre tejado con sellador. Consulte la Fig. 7.

=

i

Fig. 7. Kit de montaje sobre tejado

Manual del usuario de AIR
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Opciones de cableado de la turbina de viento AIR

El modo recomendado de conectar la turbina al banco de baterfas
consiste en enchufarla directamente al conjunto de bornes de
bateria, con lo cual la turbina podra funcionar independientemente. El
regulador interno de la turbina AIR controlaré la baterfa y mantendra
la carga segun sea necesario.

Las Fig. 8 y 9 muestran instalaciones tipicas de una sola turbina.
La Fig. 9 incluye una caja de conexiones montada en la torre para
cumplir con la norma UL (Underwriters Laboratory).

Péngase en contacto con Primus Wind Power para obtener més
informacién sobre esta configuracién.

Caja de conexiones
del centro de energia

Amperimetro

Positivo de la turbina

Conductor rojo

Conexidn
a tierra
del chasis

Negativo de la turbina

Generador de la
turbina de viento AIR

Torre

Conexién a tierra de

la turbina Conductor

Conexién a tierra

del usuario ]
Desconexién de  Fusible o Interruptor
la baterfa disyuntor de parada
—o~ Q) o 040
o
1= = —
\ \ -
=+ ‘7 + ‘,
\ \

Banco de baterias

Conductor negro

Varilla de conexién a

tierra
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La Fig. 9 representa un sistema con una caja de conexiones
montada en la torre.

1. Puede instalarse cerca de la parte superior de la torre para
facilitar la instalacién de un pararrayos o

2. puede montarse cerca de la base de la torre para incorporar
un interruptor de parada.

ADVERTENCIA: por lo general, la instalacion de la caja requiere la perforacion
de orificios en la torre; tenga cuidado de no poner en riesgo la resistencia de
la torre.

Caja de conexiones Amperimetro

del centro de energia

Caja de conexiones
montada sobre la
torre

Positivo de la turbina

Conductor rojo

Conexién
a tierra
del chasis

Negativo de la turbina

del usuario L]
\
Desconexién de  Fusible o Interruptor
la baterfa disyuntor de parada
o &
o QJ 040
o
= e —
\ \ *
+ ‘7 + ‘,
\ \

Banco de baterias

Conductor negro

Generador de la
turbina de viento AIR

Pararrayos

Torre

Cpnexion a tierra de la turbina

Conductor verde turbina

Conexidn a tierra

Conexion a Fig. 9. Instalaciéon de una sola turbina con caja de conexiones
montada en la torre

tierra
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Cableado del sistema hibrido

La Fig. 10 representa un sistema «hibri-
do» tipico con paneles solares. Algunas
fuentes de carga (paneles solares, gen-
eradores alimentados con combustible,
aerogeneradores adi—cionales, etc.)
conectadas al mismo sistema pueden
provocar interferencias en el proceso
interno de regulacién de carga de la

Panel solar
fotovoltaico

turbina AIR. Eso no dafard la turbina, Amperimetro Controlador de G.enerado‘r de la

pero puede hacer que gire lentamente carga fotovoltaica turbina de viento AIR
1 Q

como si estuviera «frenada», o que se

detenga por completo. Para comprobar

la existencia de posibles interferencias, ]
desconecte las otras fuentes de carga Caja de conexiones del |Amperimetro
para determinar la posible causa. centro de energfa del . Torre
usuario__
Péngase en contacto con el . ‘
L, . Desconexion de  Fusible o
Departamento de atencién al cliente de a baterfa disyuntor
Primus Wind Power para obtener asis- o o<y o L )
tencia. Fusible o Conexién a tierra de la torre
Desconexidn de disyuntor Interruptor de \
Ve ~N la baterfa parada \
SUGERENCIA: en esta figura se utiliza s n Positivo de la turbina
@ el regulador interno de la turbina de viento o ° Conductor verde
AIR. También se podria haber utilizado un Conductor roj Conexidn a tierra della
regulador externo de desvio. turbina
S D - N N
+ }7 1 }7 L
e N\ ) L ‘ J 1 ‘ J Conexién
SUGERENCIA: la «<regulacion previa» (OPC|0ﬂa|) ) L . a tierra del L )
del voltaje puede evitarse aumentando - - chasis Negativo de la turbina Conexién a tierra
el valor de consigna de la regulacién. Controlador de | | | | Conductor negro
\ Y, carga de desvio - L —
Banco de baterias
4 : L N i
ADVERTENCIA: si se conectan fuentes Varilla de
’ adicionales al mismo banco de baterias, . )
es necesario aumentar el tamafio del Cgrga conexion a tierra
banco de baterfas. resistiva
. / Fig. 10. Sistema hibrido con paneles solares
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Cableado de multiples turbinas de viento AIR muiltiplas

Es posible conectar miiltiples turbinas
de viento AIR juntas. En la Fig. 11,

se muestra un sistema tipico con
mdltiples turbinas.

Existen dos métodos para realizar esta
tarea.

Método uno: (Fig. 11)

Cada turbina de viento AIR se trata

por separado. Cada turbina tiene sus
propios cables, interruptor de parada y
fusible, y se conecta directamente a la
baterfa. En esta configuracién, se utiliza
el regulador interno para controlar la
carga.

Método dos:

Conecte cada turbina a un «bus» y, a
continuacién, tienda un conjunto de
cables desde este hasta la bateria.
Puede utilizarse el regulador interno de
cada turbina o un regulador externo de
desvio. Por lo general, los sistemas de
«bus» reducen los costes de cableado.

ADVERTENCIA: si se conectan fuentes

‘ adicionales al mismo banco de baterias,
es necesario aumentar el tamafio del
banco de baterfas.

Generador de la
turbina de viento
AIR BREEZE

Conexidn a tierra
de la torre

To rre/

Y

To rreJ

Generador
de la turbina
de viento AIR

Conexidn a tierra
de la torre

\

Generador
de la turbina
de viento AIR

Conexidn a tierra
de la torre

© L ) L ' L '
< Conexion a tierra de la £ Conexidn a tierra de la onexién a tierra de I
o 5| & turbina Conductorverde & £ i turbina Conductor verde & < turbina Conductor verde
o) o = a2 =L e 2
2 o 5 2 o 2 =
28 o T 28 ol © 2|8 £
© < o| 3 © < 3 3 <l S ]
S 2 ol B S C 3 Sz 3
38 23 38 28 82 5
O = =
= O O i6
23 é Fusible o 23 2 Fusible o 2l Fusible o Conexién a
£5 Interruptor de disyuntor -g S | Interruptor de disyuntor EI15 Interruptor de disyuntor tierra
PO parada % O parada PO parada
z z OO—Q o—
M M
Fusivel ou
disjuntor ﬁ Amperimetro
N
Banco de Desconexién de la baterfa
baterfas
+} B +} =
Ho= H=

Fig. 11. Cableado de multiples turbinas de viento AIR

|
/J7 Varilla de

conexién a tierra
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Tamaio de cables

Toglos los sistemas eléctricos pierden energia debido a la resistencia de los
cables.

* Los cables grandes tienen menos resistencia, pero son mas caros.

* Las pérdidas debidas a la resistencia se incrementan a medida que
aumenta la corriente. Si se encuentra en un sitio con mucho viento, le
convendré utilizar un cable de tamafio mas grande para aprovechar el
mayor potencial de produccién energética.

* Por el contrario, si se encuentra en un sitio con poco viento, tal vez no sea
rentable aumentar el tamafo del cable.

Los siguientes tamanos de cables generan un maximo anual de pérdidas
de energfa del 5 % o menos en sitios con una media de velocidad del
viento de 12 mph (tomando como referencia la distribucién de Rayleigh
estandar de velocidades del viento), que es suficiente para la mayorfa de
los sitios.

Para establecer el tamaio del cable, mida la distancia desde las baterias
hasta la turbina de viento AIR, incluida la altura de la torre. Consulte el

Recomendamos estas medidas como tamafios minimos de cables; para obtener un
rendimiento éptimo, utilice los cables més grandes que le permitan su instalacién y su
presupuesto. Los cédigos eléctricos locales, estatales y nacionales tienen prioridad
sobre estas recomendaciones y deben obedecerse para garantizar la seguridad del
sistema.

Nota: regulacion y resistencia del cableado

En funcién de la configuracion exacta del sistema, incluidas otras fuentes de carga
conectadas a él, la resistencia del cableado puede influir en el valor de consigna de
regulacién de la turbina. Por lo general, una mayor resistencia del cableado (cables
mas pequefios) reducira el voltaje con el que la turbina entra en modo de regulacion

y se detiene la carga. Si bien los tamaios recomendados de cables no deben influir
considerablemente en el valor de consigna de regulacion, todas las instalaciones deben
observarse a lo largo del tiempo para garantizar que las baterias se carguen con el
voltaje adecuado.

SUGERENCIA: los cables mds pequefios reduciran el voltaje
con el que la turbina entra en modo de regulacién y se detiene

gréfico correspondiente al voltaje y el nimero de turbinas del sistema para la carga.
seleccionar el tamano del cable.
Sistemas de 12 voltios, AWG/tamaiio de cable métrico en mm2
Numero de 0-30 pies 30-60 pies | 60-90 pies | 90-150 pies | 150-190 pies | 190-250 pies 250-310 310-390 390-500
Turbinas: (0-9 m) (9-18 m) (18-27 m) (27-46 m) (46-58 m) (58-76 m) pies pies pies
(76-95 m) (95-119m) | (119-152 m)
8/10 mm? 6/16 mm? 4/24 mm? 2/35 mm? 1/50 mm? 0/50 mm? 00/90 mm? 000/90 mm? | 000/90 mm?
2 6/16 mm? 4/25 mm? 1/50 mm? 00/70 mm? 000/90 mm? 0000/120 mm? | *** i i
3 4/25 mm? 2/35 mm? 0/50 mm? 000/90 mm? | 0000/120 mm? | ***
“* Si su sistema requiere cables de esta longitud, tal vez le convenga utilizar cables paralelos.
Sistemas de 24 voltios, AWG/tamaiio de cable métrico en mm2
Numero de 0-30 pies 30-60 pies 60-90 pies | 90-150 pies 150-190 190-250 250-310 310-390 390-500
Turbinas: (0-9 m) (9-18 m) (18-27 m) (27-46 m) pies pies pies pies pies

(46-58 m) (58-76 m) (76-95 m) (95-119m) | (119-152 m)

14/2.5 mm? 12/4 mm? 10/6 mm? 8/10 mm?

6/16 mm? 4/50 mm? 4/90 mm? 4/90 mm? 2/90 mm?

2 12/4 mm? 8/10 mm? 6/16 mm? 4/25 mm?

4/25 mm? 2/35 mm? 2/35 mm? 1/50 mm? 0/50 mm?

3 10/6 mm? 8/10 mm? 6/16 mm? 4/25 mm?

2/35 mm? 2/35 mm? 1/50 mm? 0/50 mm? 00/10 mm?
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Sistemas de 12 voltios, AWG/tamaiio de cable métrico en mm2

Numero de 0-30 pies 30-60 pies | 60-90 pies | 90-150 pies | 150-190 pies 190-250 pies 250-310 310-390 390-500
Turbinas: (0-9m) (9-18 m) (18-27 m) (27-46 m) (46-58 m) (58-76 m) pies pies pies
(76-95 m) (95-119 m) | (119-152 m)
8/10 mm? 6/16 mm? 4/25 mm? 2/35 mm? 1/50 mm? 0/50 mm? 00/70 mm? 000/90 mm? | 000/90 mm?
2 6/16 mm? 4/25 mm? 1/50 mm? 00/70 mm? 000790 mm? | 0000/120 mm? | *** e e
3 4/25 mm? 2/35 mm? 0/50 mm? | 000/90 mm? | 0000/120 mm?
“* Si su sistema requiere cables de esta longitud, tal vez le convenga utilizar cables paralelos.
Sistemas de 24 voltios, AWG/tamaiio de cable métrico en mm2
Numero de 0-30 pies 30-60 pies 60-90 pies 90-150 pies 150-190 190-250 250-310 310-390 390-500
Turbinas: (0-9 m) (9-18 m) (18-27 m) (27-46 m) pies pies pies pies pies
(46-58 m) (58-76 m) (76-95 m) (95-119 m) | (119-152 m)
14/2.5 mm? 12/4 mm? 10/6 mm? 8/10 mm? 6/16 mm? 4/90 mm? 4/90 mm? | 000790 mm? | 000/90 mm?
2 12/4 mm? 8/10 mm? 6/16 mm? 4/25 mm? 4/25 mm? 2/35 mm? 2/35 mm? 1/50 mm? 0/50 mm?
3 10/6 mm? 8/10 mm? 6/16 mm? 4/25 mm? 2/35 mm? 2/35 mm? 1/50 mm? 0/50 mm? 00/70 mm?

Sistemas de 48 voltios, AWG/tamaiio de cable métrico en mm2

Nimero de Turbinas: 0-90 pies (0-27 m) 90 -250 pies (27-76 m) 250 -310 pies (76-95 m) 310 -500 pies (95-152 m)
1 14/2.5 mm? 12/4 mm? 10/6 mm? 8/10 mm?
2 12/4 mm? 8/10 mm? 6/16 mm? 4/25 mm?
3 10/6 mm? 8/10 mm? 6/16 mm? 4/25 mm?
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Interruptor de parada (Numero de pieza del kit de interruptores 2-ARAC-101) Ensamblaje del interruptor de parada

Primus Wind Power recomienda utilizar un interruptor de parada con el 1. Perfore un orificio de 12 mm (047 pulg) para montar el interruptor.
proposito de disponer de un método practico y seguro para apagar la turbina 2. Enrosque por completo la contratuerca sobre el interruptor. Punto 3 en la
AR, Fig. 13.

3. Coloque el interruptor en el panel y asegurelo desde la parte posterior del
El modelo AIR Breeze se entrega con un interruptor de parada, y panel con la tuerca de manga de goma o la tuerca estriada.
este también se encuentra disponible en Primus Wind Power para 4. Utilice las tuercas de montaje para ajustar la altura del interruptor en el
otras turbinas AIR. panel.

5. No utilice cables superiores a 8 AWG. Si necesita utilizar un cable de
En la Fig. 12, se muestra la instalacién correcta: mayor calibre, utilice unas pulgadas de cable 8 AWG para hacer la

transicion hacia el interruptor. Utilice terminales de anillo en las conexiones
+  Laturbina funciona en el modo de carga de bateria con el interruptor en la del interruptor.
posicién UP (arriba). 6. Sujete los cables para evitar cortocircuitos y utilice pasacables (alivio de

+  Con el interruptor en la posicién DOWN (abajo), se detendran las palas de la tensién) para las conexiones.

turbina (o giraran lentamente cuando haya mucho viento), pero la turbina no
cargaré la baterfa.

TURBINA
FUNCIONAMIENTO

\ CIRCUITO

CABLE NEGRO N CABLE ROJO

ABIERTO
(CONSULTE LA
USIBLE |NTERRUPTOR NOTA)
DE PARADA PARADA
=]
. Fig. 13. Ensamblaje del interruptor
BATERIA

de parada

Fig. 12. Cableado del interruptor de parada

NOTA: no deje el interruptor en la posicion media, ya que la turbina quedara en
condicion de Circuito abierto: no estara detenida y no podra cargar las baterias.
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Fusibles, disyuntores y amperimetro

AIR puede producir amperajes elevados. Proteja la turbina con fusibles o
disyuntores. Conecte un fusible «de accién retardada» o un disyuntor de tamario
adecuado entre AIR y las baterfas. Si utiliza un interruptor de parada, el fusible o
el disyuntor debe colocarse entre el interruptor y las baterfas.

Los tamafios recomendados para los disyuntores o fusibles de accién retardada
se detallan en la pagina de Especificaciones técnicas.

Los disyuntores se encuentran disponibles en Primus Wind Power.

Fig. 14 Disyuntor Fig. 15 Amperimetro

(Medidor de amperios)

Un amperimetro (también denominado «medidor de amperios») opcional es
un complemento ideal para cualquier sistema que le permite controlar la
salida de corriente instantanea de la turbina. Coléquelo entre la turbina y la
baterfa, en el conductor positivo.

Baterias

Se requieren baterfas de ciclo profundo. Los tipos de baterfa incluyen: de plomo
y &cido, de fibra de vidrio absorbente (AGM), de gel y de niquel cadmio. Consulte
los Sencillos consejos para el célculo del tamafio de las baterfas.

Asimismo, para obtener més informacién, visite: www.batterycouncil.org.

IMPORTANTE: nunca utilice baterfas «automotrices» ni
baterias que no sean «de ciclo profundo».
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Conexion a tierra de la turbina

Una correcta conexién a tierra de la turbina de viento AIR protege a las personas y a los
equipos eliminando la posibilidad de que se alcancen voltajes peligrosos.

En la siguiente seccién se describe en detalle la conexién a tierra de la torre. Para
conectar a tierra el cuerpo del AIR, conecte el conductor de tierra (verde) a la varilla de
conexién a tierra de la torre. Alternativamente, el conductor de conexién a tierra (verde)
puede conectarse al conductor negativo (negro), en cuyo caso se realizard la conexion a
tierra a través de la varilla del banco de baterias. Consulte las Fig. 8 a 11.

Observe que todas las conexiones a tierra del sistema deben conectarse con
conductores del mismo tamafo que los cables positivo y negativo.

Si opta por no configurar un sistema de conexién a tierra (no requerido para sistemas
de menos de 50 voltios), el conductor verde y el negro DEBEN conectarse entre si; de
lo contrario, la turbina puede sufrir dafos graves y, en consecuencia, puede anularse la
garantia.

Primus Wind Power recomienda encarecidamente que, en las instalaciones en
barcos, la conexion a tierra se realice de acuerdo con las indicaciones del Con-
sejo Estadounidense de Navios y Yates. Existen requisitos especiales para la
conexion a tierra en barcos, particularmente para los barcos que se conectan a
CA de la orilla, que DEBEN respetarse ya que puede presentar un grave peligro
de electrocuciéon. Péngase en contacto con el Consejo Estadounidense de
Navios y Yates en el +1 410.990.4460 o en www.abyc.com.

Conexion a tierra de la torre (Fig. 16)

Todas las turbinas de viento y torres deben conectarse a tierra en la base de la torre,
aun cuando la turbina se conecta a tierra a través del banco de baterias o panel de
servicio por medio del conductor de conexién a tierra del sistema de orientacion (Yaw).

Las siguientes secciones son meramente orientativas. Consulte el Cédigo eléctrico
nacional (NEC) y las normativas de construccién y zonificacién locales para conocer
todos los requisitos. Se hace referencia a las secciones relevantes del Cédigo eléctrico
nacional.
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Electrodos fijados al suelo

Los electrodos deben tener un minimo de 8 pies (2,5 m) de longitud y no deben
estar recubiertos por materiales aislantes como la pintura. Los electrodos huecos
(tubo o conducto) no deben ser inferiores al tamafio comercial de 3/4 (indicativo
métrico 21) y deben estar galvanizados o protegidos de alguna otra forma contra
la corrosién. Los electrodos de barra sélida deben tener un didmetro de al menos
5/8 de pulgada (16 mm). Las barras de acero inoxidable con menos de 5/8 de
pulgada (16 mm) de didmetro, las barras no ferrosas o sus equivalentes con menos
de 1/2 pulgada de didmetro deben aparecer en «la lista» de una organizacién con
jurisdiccién en el &mbito. Por ejemplo: UL en los EE. UU. y CSA en Canada.

Los electrodos deben instalarse de modo que mantengan 8 pies (2,6 m) en
contacto con el suelo. Deben fijarse a un terreno intacto a menos de 1 pie de los
cimientos de la torre. En el caso de que haya rocas en el suelo, el electrodo puede
fijarse con un dngulo que no supere los 45 grados con respecto a la posicién
vertical. Algunas autoridades locales permiten enterrar el electrodo en una zanja de
al menos 30 pulgadas (76 cm) de profundidad.

El extremo superior del electrodo, incluido el conductor de conexién a tierra, debe
estar bajo tierra. Si sobresale, debe protegerse contra el dafio.

La unién del conductor de conexién a tierra al electrodo y a la torre puede
realizarse mediante una soldadura exotérmica o con un conector mecanico incluido
en «la lista». No se permiten las conexiones soldadas con estafio. La mayoria de
las autoridades locales requieren un tamafio minimo de conductor de conexién a
tierra de 6 AWG para cobre y 4 AWG para aluminio (en el caso de que se permita
el aluminio).

El conductor de conexién a tierra puede enterrarse directamente o a través de
un conducto. Es importante que no tenga pliegues pronunciados para que se
mantenga baja su inductancia.



Torre
Abrazadera del cable

un calibre minimo de 6 A\VG, debe

Grampo do cabo da ligacdo a terra

Varilla de conexion a tierrh

]\

=)

w

3
\J

I Nivel existente

Fig. 16 Conexion a tierra de la torre

Seccion de NEC 2005
Articulo 250,52, nimero 5
Articulo 250,53, nimero A
Articulo 250,53, nimero G
Articulo 250,64

Asunto

Conexidn a tierra de la torre

Conexidn a tierra de la torre

Instalacion del electrodo de conexion a tierra
Colocacién y orientacién del conductor de
conexion a tierra

Tamano del conductor de conexién a tierra
Unién del conductor de conexion a tierra

Articulo 250,66, nimero A
Articulo 270,70

: El conductor de conexiép a tierra, con

fijarse y enterrarse para estar protegido

Conexiones de los cables a la turbina de viento AIR

ADVERTENCIA: no conecte los cables a las baterfas
‘ hasta que haya completado todas las conexiones eléc-
tricas.

Fije las conexiones mediante conectores «de perno partido» o soldados

con estafio. Utilice cables con cédigo de colores: rojo para el positivo de la
bateria, negro para el negativo de la bateria y verde para la conexién a tierra.
El tamafio de los cables se basa en las tablas de cables provistas. Aisle las
conexiones con tubos termocontraibles o cinta aislante de buena calidad.
Deje suficiente bucle de servicio en los cables para permitir la extraccién de
la turbina desde la torre.

Conexiones finales

Siga el diagrama de cableado del sistema y tienda cables para el interruptor
de desconexién, el fusible o disyuntor y el amperimetro.

Antes de proceder con las conexiones de la baterfa, asegurese de que los
disyuntores y el interruptor de parada (muy recomendado) se encuentren
en la posicién de apagado. Conecte los cables a la baterfa; el rojo al borne
positivo de la baterfa y el negro al borne negativo de la baterfa.

ADVERTENCIA: si las conexiones de cables se realizan en sentido inverso, se

" dafarén los componentes electrénicos de la turbina de viento AIR. La polaridad
de los cables de la turbina de viento AIR puede comprobarse conectando un
voltimetro a los cables y haciendo girar el rotor a mano.

Cuando finalice con las conexiones de las baterias, encienda los
disyuntores y el interruptor de parada. Una vez restablecida la alimentacion,
el LED de la turbina se iluminara durante dos segundos, se apagara
durante dos segundos y volvera a iluminarse durante cuatro segundos. Eso
indica que el controlador interno se encuentra en funcionamiento. EI LED
permanecera iluminado si la turbina esté cargando la bateria.

Con esto finaliza la instalacion.
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Funcionamiento de la turbina de viento AIR

Resumen operativo a | Q 30 Diferencia de AIR 30 :

los controles integrados de AIR le permiten generar energia con veloci-

AIR convierte el viento en movimiento de rotacién que hace girar el alternador dades de viento de hasta 14 m/s (35 mph). Cuando la velocidad super

y produce energfa eléctrica. Se regula el voltaje para la carga de las baterfas, y los 14 m/s (35 mph), la velocidad de las palas de la turbina disminuye

los controles integrados impiden la sobrecarga de las baterias, con lo cual per- para controlar la acumulacién de calor.

miten que la turbina continldie cargdndolas a medida que desciende el voltaje.

AIR también utiliza controles integrados para proteger la turbina de viento con- Regulacion: cuando el voltaje de la baterfa alcanza el valor de consigna

tra dafios en caso de vientos fuertes. de regulacién, AIR entra en modo de «regulacién» y se detiene a carga
de la baterfa; las palas disminuirdn notablemente su velocidad o se

AIR incorpora un alternador magnético permanente, sin escobillas y trifasico, asf detendran. La turbina permanece en regulacion hasta que el voltaje de la

como componentes electrénicos controlados mediante microprocesador para baterfa desciende por debajo del valor de consigna de regulacién (voltaje

optimizar su capacidad de produccién energética. EI microprocesador ajusta de reconexién). En ese momento, las palas comienzan a girar nuevamente

constantemente la carga del alternador para mantener la turbina funcionando en funcion del viento que haya.

eficazmente en la mayoria de los regimenes de vientos.
En el modo de regulacién, el LED de la turbina parpadea

El resultado: aproximadamente una vez por segundo.

¢ alta produccién energética

« alta eficacia de las palas Proteccién contra el exceso de velocidad: cuando hay rafagas de

« reduccién del ruido generado por las palas viento o vientos fuertes sostenidos, que superan los 22 m/s (50 mph),
AIR entra en modo de proteccién contra el exceso de velocidad, en el

Modos de funcionamiento cual las palas se detienen casi por completo. La turbina detiene las palas

Carga: durante 30 segundos y, a continuacién, permite que comiencen a girar

AIR carga las baterias cuando: nuevamente. Si continda el viento fuerte o las rafagas, el ciclo se repite

« el estado de carga de las baterfas se encuentra por debajo del valor de hasta que la velocidad del viento desciende por debajo de los 22 m/s (60

consigna de voltaje y mph).

* se dispone de una cantidad suficiente de viento La carga continda hasta que:

* las baterias estén completamente cargadas (alcancen el valor de consigna de La proteccion contra el exceso de velocidad es desgastante para la

tensién) o turbina. Primus Wind Power recomienda tomar medidas para proteger la

* el viento sea excesivamente fuerte. turbina en situaciones de vientos extremadamente altos.

Los controles integrados de AIR le permiten generar energia con velocidades

de viento de hasta 22 m/s (50 mph). Cuando la velocidad supera los 22 m/s En el modo de proteccién contra el exceso de velocidad, el LED de la

(50 mph), la velocidad de las palas de la turbina disminuye para controlar la turbina parpadea aproximadamente 10 veces por segundo.

acumulacién de calor. p ~

aiQ 30 Diferencia de AIR 30:

AIR 30 entra en modo de proteccién contra el exceso de velocidad

cuando hay réfagas o vientos sostenidos que superan los 14 m/s (35

mph) y permanece en ese modo (como se describe anteriormente)

hasta que la velocidad del viento desciende por debajo de los 14 m/s
q (35 mph).

AIR requiere un voltaje minimo de bateria para comenzar con la carga (por
ejemplo: 10,5 voltios en un sistema de 12 voltios). Sin ese voltaje minimo, el
controlador se comportara como si se encontrara en un circuito abierto.

En el modo de carga, el LED de la turbina se encuentra constantemente
iluminado.
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Modo de frenado: puede utilizar AIR en modo de frenado cortocircuitando
directamente los cables positivo y negativo de la turbina o mediante un interruptor
de parada. El interruptor de parada desconecta primero la turbina de la bateria y, a
continuacién, provoca un cortocircuito con los cables positivo y negativo. Cuando
el viento es muy fuerte, las turbinas pueden girar lentamente aunque el interruptor
esté activado.

Funcionamiento sin carga/Circuito abierto/Giro libre: AIR gira libremente

si se desconecta de la carga eléctrica. Eso provoca un ciclo de rapidos aumentos

de velocidad de las palas, seguido de una répida frenada. Este proceso acelera

el desgaste de la turbina y, por lo tanto, no es productivo. Primus Wind Power

recomienda:

+  Utilizar un interruptor correctamente instalado para apagar AIR durante
periodos de tiempo breves.

*  Desmantelar completamente la turbina o asegurar las palas para evitar la

rotacion si la turbina no va a utilizarse durante un periodo prolongado de tiempo.

Regulacion del voltaje

AIR monitorea continuamente el voltaje de las baterias y lo compara con el valor de
consigna de regulacién de voltaje. Los valores de consigna de regulacién de voltaje
vienen configurados de fébrica en funcién de los valores que figuran en la lista de
la pagina Especificaciones técnicas de AIR. Esos valores pueden ajustarse para
aplicaciones individuales.

AIR entra en modo de regulacién cuando se alcanza el valor de consigna de voltaje
y permanece en ese modo hasta que desciende el voltaje de la baterfa y alcanza

el voltaje de reconexién, que es levemente mas bajo que el valor de consigna

de voltaje. La diferencia entre ambos valores se conoce como «histéresis» y se
establece intencionalmente para que la turbina no se desajuste y ajuste una y otra
vez con res—pecto a un Unico valor de consigna de regulacion.

Ajuste del voltaje de regulacién

El valor de consigna de regulacién de voltaje puede ajustarse con el potenciémetro
que se encuentra en el lateral del cuerpo de la turbina AIR.

Para ajustar con precisién el voltaje de regulacion, desconecte la turbina de las
baterias y utilice una fuente de voltaje ajustable y un multimetro para aplicar el
voltaje deseado a los conductores positivo y negativo de la turbina. Con el voltaje
objetivo aplicado, gire el potenciémetro al maximo en el sentido de las agujas

del reloj y, a continuacién, girelo despacio en sentido contrario al de las agujas del
reloj hasta que el LED se ilumine. De ese modo, se define el valor de consigna de
regulacién en funcién del voltaje aplicado a los conductores de la turbina.

Alternativamente, el voltaje del valor de consigna de regulacién puede ajustarse
mediante un método de prueba y error. Utilice el gréfico anexo como guia para
aumentar o reducir el valor de consigna de regulacién de voltaje. Controle el voltaje
de la baterfa durante un periodo de tiempo y haga pequefos ajustes hasta que el
voltaje del valor de consigna de regulacién se encuentre en el nivel deseado.

PRECAUCION: aumentar el valor de consigna de regulacion de voltaje por

" encima del ajuste inicial de fabrica, NO incrementara la salida de potencia de la
turbina de viento AIR. Este ajuste cambia el punto en el que la turbina deja de
cargar las baterias. Si ajusta el voltaje a un valor muy alto, puede aumentar la
probabilidad de sobrecargar y danar las baterias.

Cambio de voltaje debido
a un giro de 1/8 del
potenciometro**

Voltaje del sistema Rango de ajuste del
valor de consigna de

regulacion de voltaje*

12 voltios 13,6 — 17,0 voltios 0,56 voltios
24 voltios 272 — 34,0 voltios 1,12 voltios
48 voltios 54,4 — 68,0 voltios 2,24 voltios

* Los rangos de ajuste son aproximados; los rangos reales pueden ser mayores.
** Gire en el sentido de las agujas del reloj para aumentar el voltaje y en sentido contrario al de
las agujas del reloj para reducir el voltaje.

Utilizacion de un controlador de carga alternativo

Bajo ciertas condiciones, el regulador interno de la turbina de viento AIR no es

apropiado como regulador principal. Algunas de estas condiciones son:

*  Los sistemas en los que la temperatura de la baterfa varia mucho: la eficacia de
la carga de baterfas varia cuando las temperaturas son extremas. Cuando se dan
estas condiciones, utilice un regulador externo con un sensor de compensacién de
temperaturas para optimizar la tasa de carga.
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*  Las baterfas que son extremadamente sensibles al voltaje de carga: siga las
recomendaciones del fabricante de la baterfa. Para la mayorfa de las baterfas, el
regulador de voltaje interno de la baterfa es adecuado.

¢ Lasinstalaciones de turbinas mdltiples con un sistema de bus por lo general
funcionardn mejor si se utiliza un solo regulador de voltaje cerca del banco de
baterias. Esto resulta particularmente cierto si las longitudes de los cables que
conectan cada turbina al bus varfan en términos de distancia o calibre del cable.

El regulador de voltaje interno de la turbina no puede apagarse por completo; sin
embargo, al ajustar el valor de consigna de regulacién de voltaje a su valor mas alto,
el regulador interno puede quedar practicamente anulado. Si se utiliza un controlador
de carga, debe ser un regulador de desvio que desvie la energia sobrante hacia una
carga resistiva.

No utilice un controlador con modulacion por ancho de pulsos (PWM) o
tipo derivador; la turbina de viento AIR no esta diseiiada para funcionar
con esos tipos de controladores. Asimismo, la mayoria de los controladores
disefiados para funcionar con paneles solares tampoco son adecuados para utilizar
con la turbina de viento AIR. Estos controladores «desconectan» los paneles solares
—o, en este caso, el AIR— del banco de baterias cuando estas estén cargadas,
permitiendo que la turbina gire libremente, lo cual no es conveniente.

‘ PRECAUCION: nunca se acerque a la turbina cuando se
encuentra en funcionamiento.
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Mantenimiento de la turbina de viento AIR

Si bien la turbina AIR esté disefiada para funcionar durante largos periodos con un
minimo de mantenimiento, las piezas mdviles requieren cierto mantenimiento para
garantizar su rendimiento y fiabilidad. Para cumplir con las condiciones de la Garantia
limitada de cinco afios, cumpla con las siguientes indicaciones.

Después de un mes y, a partir de entonces, cada seis meses:

*  Reuvise las palas en busca de rebabas y muescas. Reemplécelas si estan dafiadas. No
ponga en funcionamiento la turbina si las palas estan dafiadas o descompensadas. Esto
puede causar un gran desgaste, dafios y posibles fallas en el futuro. Hacer funcionar
la turbina de viento con las palas descompensadas puede anular la garantia. No instale
palas de forma individual ya que estas se compensan en conjunto.

*  Revise los pernos de las palas y las tuercas del cubo para asegurarse de que estén
correctamente apretados. Consulte la seccién de instalacién para conocer los valores
dinamomeétricos correspondientes.

*  Revise el cono nariz en busca de grietas y para asegurarse de que esté bien colocado.

*  Limpie toda la acumulacién de suciedad o desperdicios de las palas para garantizar un
rendimiento éptimo.

*  Revise todas las conexiones eléctricas para asegurarse de que estén apretadas y libres
de corrosion.

»  Compruebe que la torre esté en posicién vertical. Si la torre esta inclinada, disminuird la
produccién energética.

Cada cinco afios:

* Reemplace las palas independientemente del estado en que se encuentren.
Las palas contienen inhibidores de rayos UV; sin embargo, con el tiempo el sol
desgasta el material compuesto. Las palas nuevas mejoran la seguridad y el
rendimiento.

Cada siete afios:

*  Reemplace la placa del circuito. Algunos componentes de la placa requieren el reemplazo
periédico debido al desgaste producido por las fluctuaciones de temperatura y voltaje que
se observan en condiciones normales de funcionamiento.

* Al cambiar la placa del circuito, compruebe el estado de las escobillas y los anillos
colectores. Con la turbina abierta y el eje de orientacién (Yaw shatft) retirado, observe las
escobillas y los anillos colectores en busca de fisuras u otras sefiales de desgaste.



Resolucion de problemas de la turbina de viento AIR

Existen tres pruebas répidas para verificar el correcto funcionamiento de PRUEBA 3
la turbina de viento Al R. ,La prueba 1 no requ,iere ningun equip(?. Pgra las 1) Con la turbina de viento AIR conectada al banco de baterfas, utilice un taladro
pruebas 2 y 38, necesitarfa un banco de baterfas y un taladro eléctrico. eléctrico para hacer girar el eje del rotor mientras observa el LED. En caso de

que sea necesario, utilice como impulsor una llave hexagonal de 5/16 pulgadas.

PRUEBA 1 2) Por debajo de las 400 RPM, el rotor debe girar libremente y el LED debe
permanecer apagado.

3) A partir de 420 RPM, la turbina de viento AIR debe cargar la bateria. Debe haber
resistencia en el eje del rotor y el LED debe encenderse. Si el eje estd acufiado

1) Retire el conjunto de palas/cubo de la turbina y coléquelo en un lugar
seguro. Vuelva a colocar la tuerca del cubo del rotor en el eje del rotor.

2) Intente girar rapidamente el eje del rotor con los dedos mientras conecta (presenta dificultad al hacerlo girar), péngase en contacto con el distribuidor de
y desconecta los cables rojo y negro (la turbina no debe estar conectada la turbina o con Primus Wind Power. Aseglrese de que el voltaje de la bateria
a las baterfas). Para realizar esta prueba, puede ser conveniente contar no sea lo suficientemente alto como activar el modo de regulacién durante esta
con la ayuda de otra persona. prueba.

3) Con los cables rojo y negro conectados entre si, el eje deberia girar con
mayor dificultad. Vuelva a colocar la tuerca del cubo del rotor en el eje
del rotor. Con los cables de orientacién (Yaw) desconectados, deberia
girar libremente. Cuando el eje gira rapidamente, es mas facil detectar
la diferencia. En caso de que no sea asi, péngase en contacto con el
distribuidor de la turbina o con Primus Wind Power.

PRUEBA 2

1) Retire el conjunto de palas/cubo de la turbina y coldquelo en un lugar
seguro.

2) Conecte los cables de alimentacién de la turbina a los respectivos bornes
de la baterfa: ROJO= positivo, NEGRO = negativo.

3) Cada vez que la turbina de viento AIR se conecta a una bateria, el LED
se enciende durante dos segundos, se apaga durante dos segundos y
vuelve a encenderse durante cuatro segundos para indicar que el controla-
dor funciona correctamente. Tal vez necesite esperar 10 segundos entre las
iteraciones de esta prueba para permitir que se reinicie el microprocesador.
Al inicializar el controlador, la turbina se encuentra en Modo de frenado. Si el
LED no parpadea cuando se conecta la turbina de viento AIR a una baterfa,
péngase en contacto con el distribuidor de la turbina o con Primus Wind
Power.
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Turbina de viento AIR
Planos de despiece y lista de piezas

AIR Breeze
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N DEARTICULO DESCRPCION NUMERO DEPIEZA CANTIDAD
1 CONO NARIZ 3-CMBP-2015-01 (AIR40) 1
3-CMIBP-2015-02 (AIRBreeze) 1
2 CONTRATUERCA5/8-18 - SS 3-HDNT-912 1
3 TORNILLO - ALLEN - 1/4-20 X 1-3/8" - SS 3-HDBT-1024-007 3
4 ARANDHA - PLANA - 1/4"-SS 3-HDWA-919 3
5 MAQUINADO - CUBO - AIR 3-CMBP-2016-01 (AIR40) 1
3-OMBP-2016:02 (AIRBreeze)| 1
6 PALA - NEGRA 3-CMBP-2017-03 3
7 TUBRCA DESEGURIDAD - SAE- SS- 1/4"-20 3-HDNT-102-10 3
8 TORNILLO- ALLEN-10-24 X 1-1/2" 3-HDBT-1000-577 3
9 MAQUINADO - CARA - AIR 3-CMBP-1003-01 1
10 ANILLO DE RETENCION - 44 MM INTERNO 3-CAQT-1005 1
11 COJINETE- 6203-R_.BZD- SH L ADO/BLINDADO 3-CABR-1002 1
12 ARANDH_A - RESORTE ONDULADO 3-CAQOT-1012 2
13 SHPARADOR- COJINETE 3-CAOT-1010 1
14 COJINETE- 6203-ZZ- BLINDADO 3-CABR-1001 1
15 AISLANTE- ESTATOR 3-CMBP-1341 1
ESTATOR- 16 AWG 17 VUETAS 3-CMBP-1019-02
16 ESTATOR- 18 AWG 34 VUAE_TAS 3-CMBP-1019-03 1
ESTATOR- 21 AWG 60 VUA_TAS 3-CMBP-1019-05
17 ROTOR- CV 3-CMBP-1313 1
18 TORNILLO - TAPTITE- 8/32 X 1" 3-HDBT-9000 2
CONJUNTO DECIRCUITO Y RECTIHCADOR- 12 V 3-CMBP-1021-12
19 CONJUNTO DECIRCUITO Y RECTIHCADOR- 24 V 3-CMBP-1021-24 1
CONJUNTO DECIRCUITO Y RECTIHCADOR- 48 V 3-CMBP-1021-48
20 MAZO DE CABLES- POTENCIOMETRO 3-CMBP-1033-02 1
21 JUNTA TORICA 3-CAQT-1002 1
22 MAQUINADO - CUERPO - AIR 3-CMBP-1000-01 1
23 COJINETE- 6007 2RS 3-CABR-1000 1
24 ANILLO DERETENCION - INTERNO - 69 MM - ZINC 3-CAOT-1067 (AIR40) 1
3-OMBP-1011 (AIRBreeze) 1
25 ANILLO DE RETENCION - 32 MM ACERO INOXIDABLE 3-CAOT-1219 1
26 | SISTEMA DEORENTACION (YAW) 3-ARYW-101-01 (AIR40) 1
3-ARW\-101-02 (AIRBreeze) | 1
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Planos de despiece vy lista de piezas
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AIR 30




AR R R A lA
1 ARl 3 1007 01 1
2 RA° R A5818 3 912 1
3 R I A 1420X138 3 1000 04 6
4 A | A 3 1005 01 1
5 A A 3 1008 3
6 R A R A A 14 20 3 102 10 6
7 R I A 1024X112 3 1000 577 3
8 A | A ARA AIR 3 1003 0 1
9 Al R | 44 I R 3 A 1005 1
10 I 6203 A I A 3 A R1002 1
11 ARA AR R A 3 A 1012 2
12 Al AR A 3 A 1227 2
13 I 6203 I A 3 A R1001 1
14 Al A A R 3 1341 1

A R 16A 10 A 3 1019 01
15 A R 16A 17 A 3 1019 02 1
A R 18A 34 A 3 1019 03
16 R R 3 1313 1
17 R 1 A 832X1 3 9000 2
IR | R II'A R 12 3 1021 12
18 IR | R IIlA R24 3 1021 24 1
IR | R I1A R 48 3 1021 48
19 A A I R 3 1033 01 1
20 A RA 3 A 1002 1
21 A | A R AIR 3 1000 01 1
22 I 3 A R1000 1
23 Al R | I R 69 | 3 A 1067 1
24 Al R | 32 A RI X A 3 A 1219 1
25 I A R Al A 2AR 10101 1
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Garantia limitada de la turbina de viento AIR

Qué cubre la garantia

Primus Wind Power, Inc. («Primus Wind Power») garantiza que la Turbina de viento AIR no
presentara defectos de materiales o fabricacién en condiciones normales de uso autorizado
conforme al Manual de usuario de la turbina de viento, con la excepcion de las limitaciones
establecidas en la presente Garantia limitada. La instalacion de la Turbina de viento AIR Breeze
constituye la aceptacion de los términos y condiciones de esta Garantia.

Cuanto dura la garantia

Esta Garantia limitada entrara en vigor en las siguientes fechas, la que ocurra primero: (i) la
fecha de instalacion de la Turbina de viento o (i) noventa (90) dias después de la fecha en la
que el comprador final original (el «Cliente») adquiriera la Turbina de viento. Se recomienda al
cliente entregar el documento de registro de garantia incluido en esta Garantia limitada dentro
de los sesenta (60) dias a partir del comienzo del Periodo de garantia. Si bien la presentacion
del documento de registro de garantia no reduce su elegibilidad para recibir el servicio de
garantia, le solicitardn que suministre una prueba satisfactoria de propiedad a Primus Wind
Power antes de recibir los servicios de garantia. También puede visitar www.primuswindpower.
com/warranty para registrar la turbina de viento en linea.

La Garantia limitada tendra una vigencia de hasta Cinco afios a partir de la fecha que ocurra
primero de las siguientes: (i) la fecha de instalacion de la Turbina de viento, (i) noventa (90)
dias desde la fecha en la que el Cliente adquiriera la Turbina de viento o (iii) hasta un afo
desde que el producto dejase de fabricarse. Esta Garantia limitada se aplicara a la turbina de
viento Unicamente si el propietario sigue los procedimientos de mantenimiento descriptos en
el manual de usuario. En caso de que el producto no pueda repararse, Primus Wind Power se
reserva el derecho de sustituirlo por un producto equivalente si se encuentra disponible. Esta
Garantia limitada se extiende al Cliente original y no puede transferirse si este vende la turbina
de viento a un tercero.

Como registrar una reclamacion de Garantia

Si aparece un defecto en relacion con cualquier pieza de la Turbina de viento y se recibe una
reclamacién valida dentro del Periodo de garantia, el Unico y exclusivo derecho del Cliente y
toda la responsabilidad legal de Primus Wind Power, sus distribuidores, proveedores y afiliados
de acuerdo con esta Garantia limitada consistiran en, a discrecion de Primus Wind Power, (i)
reparar de forma gratuita la pieza defectuosa o (i) sustituir de forma gratuita la pieza defectuosa
por una pieza nueva, restaurada o de una turbina de viento que sea nueva o equivalente a una
nueva en términos de rendimiento y fiabilidad, y que sea al menos funcionalmente equivalente

a la pieza de la turbina de viento original. Las piezas de la turbina de viento reparadas o
sustituidas estaran garantizadas por el periodo restante de la Garantia limitada.

Si tiene algun problema con la Turbina de viento AIR, pongase en contacto con un distribuidor
de servicio autorizado o directamente con Primus Wind Power. Conserve toda la informacion

y los documentos hasta que se haya solucionado el problema. El distribuidor de servicio
autorizado puede brindarle una solucion e iniciar el proceso de reclamacion. Para obtener

el mejor servicio posible, le recomendamos encarecidamente que registre el producto con

los documentos de registro de garantia provistos junto con la Turbina de viento AIR Breeze.
DEBERA demostrar que el producto es de su propiedad con una copia del recibo original en la
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que se indique que usted es el propietario principal de la turbina de viento.

Para encontrar el distribuidor de servicio autorizado por Primus Wind Power mas cercano a
su domicilio o para presentar su reclamacion a soporte técnico, llame a Primus Wind Power al
(303) 342-5820 de lunes a viernes de 8:00 a 17:00, Hora estandar de la montana.

La notificacion de reclamaciones de garantia debe incluir una descripcion del defecto, el
numero de serie de la Turbina de viento en cuestion y la fecha de compra original, asi como el
nombre, la direccion y el nimero telefonico de la parte que solicita el servicio de acuerdo con
esta Garantia limitada. Una vez Primus Wind Power reciba la notificacion, un representante

se comunicara con el cliente por teléfono o correo electronico para identificar, por todos los
medios posibles, la naturaleza del problema y determinar si alguna pieza esta defectuosa

a efectos de la cobertura de esta Garantia limitada. Los Unicos cargos asociados con este
diagnostico seran los cargos normales de la empresa de comunicacion. Se procedera con
cualquier reparacién o reemplazo que sea necesario Unicamente después de que Primus Wind
Power haya realizado el diagndstico y esté de acuerdo en que existe una condicion defectuosa.
Tal vez sea necesario que el usuario final o una persona designada realice ciertas pruebas de
diagnostico previa solicitud del representante de Primus Wind Power. Para que la reclamacion
por defecto sea considerada valida, debera realizarse por escrito y enviarse al distribuidor de

la Turbina de viento durante el Periodo de garantia, dentro de los treinta (30) dias a partir de
que se detectara el defecto. Si los representantes de Primus Wind Power determinan que

la Turbina de viento requiere servicio y que la solicitud de servicio del Cliente constituye una
reclamacion valida de acuerdo con esta Garantia, Primus Wind Power proporcionara el servicio
de garantia, a su discrecion, (i) a través de un distribuidor autorizado, que realizara el servicio en
su ubicacion; (i) enviando una Turbina de viento de sustitucion o piezas de repuesto al Cliente;
o (iii) suministrando al Cliente un numero de Autorizacion de devolucion de mercancia (<RMA»)
para autorizarlo a enviar la Turbina de viento o la pieza defectuosa a Primus Wind Power para
inspeccionarla. Toda pieza de Turbina de viento que requiera reparacion de garantia sera
transportada a cargo y riesgo de la parte que requiere el servicio de garantia, incluido, entre
otros, el embalaje correcto de la o las piezas. Primus Wind Power devolvera al remitente toda
Turbina de viento o pieza que no tenga un numero valido de RMA. Primus Wind Power hara
todos los esfuerzos posibles para reparar/reemplazar la Turbina de viento o pieza defectuosa.
Las turbinas de viento reparadas o reemplazadas y las piezas de repuesto se enviaran al Cliente
a cargo de Primus Wind Power. Si una reclamacion de garantia no es valida por cualquier
motivo, Primus Wind Power o el distribuidor de servicio autorizado podra cobrar al Cliente el
cargo actualizado por los servicios de reparacion realizados. En dicho caso, se informara al
Cliente sobre los cargos de reparacion para obtener la aprobacion previa y, una vez aprobados,
se cobraran las reparaciones aprobadas y los gastos de envio. Si el Cliente rehusa a aprobar
los cargos de reparacion, pueden aplicarse gastos de envio. Cuando una pieza de Turbina de
viento se reemplaza por una pieza nueva o restaurada, dicha pieza nueva o restaurada pasa a
ser propiedad del Cliente y la pieza reemplazada pasa a ser propiedad de Primus Wind Power.
Si la propiedad del Cliente que permanece en las instalaciones de reparacion de Primus Wind
Power durante mas de noventa (90) dias sin la aprobacion requerida del Cliente de los gastos
de envio pasara a ser propiedad de Primus Wind Power.

(continua)



Garantia limitada de la turbina de viento AIR (continuacién)

Exclusiones y limitaciones

Primus Wind Power no garantiza el funcionamiento sin interrupciones de la Turbina de viento,
ni esta Garantia limitada garantiza un rendimiento ni produccion energética especificos bajo
ninguna circunstancia.

Esta Garantia limitada no se aplica a reclamaciones que se originen de la instalacion de la
Turbina de viento AIR Breeze en ubicaciones inadecuadas o deficientes segun se describe

en el Manual de usuario de la Turbina de viento. Esta Garantia limitada no cubre ninguna

pieza que no haya sido fabricada por Primus Wind Power, como tampoco los costes de toda
reparacion o ajuste realizado a la Turbina de viento que haya provocado el uso de piezas,
componentes, equipos o materiales no pertenecientes a Primus Wind Power. Esta Garantia
limitada no se aplica a: (i) piezas consumibles; (i) dafos superficiales, incluidos los rayones

y las abolladuras, a menos que dichos dafios comprometan el funcionamiento del producto;
(iii) dafios causados por sobrecarga, sobretension transitoria, uso con una fuente de energia
no adecuada, irregularidades de voltaje, fallas de sistemas de servicios publicos que entren

en la Turbina de viento a través de la salida; (iv) dafos causados por sucesos de fuerza mayor
(incluidas inundaciones, incendios, terremotos, rayos, granizo, desechos arrastrados por el
viento, velocidades del viento superiores a las 120 mph, tornados, huracanes u otras tormentas
ciclonicas), uso indebido, negligencia, accidente, abuso o vandalismo; (v) dafios debidos a la
falta de servicio o mantenimiento, o a no hacer funcionar la Turbina de viento de acuerdo con el
Manual de usuario o las instrucciones provistas; (vi) una Turbina de viento o cualquiera de sus
piezas que haya sido modificada para alterar la funcionalidad o la capacidad sin el permiso por
escrito de Primus Wind Power; (vii) toda pieza de Turbina de viento cuyo numero de serie haya
sido retirado o sea ilegible; (viii) dafio o pérdida de cualquier articulo o producto no fabricado
por Primus Wind Power pero relacionado o asociado de algun otro modo con la Turbina de
viento; (ix) todo gasto que se haya realizado en relacion con el transporte desde o hacia la
ubicacion de reparacion, la solucion de problemas, los servicios de diagnostico y reparacion, y
los gastos de equipos o (x) dafio debido a la instalacion incorrecta de la Turbina de viento sin
respetar las indicaciones del manual de usuario; o (xi) uso de la turbina de viento en regimenes
de viento con una media anual de 18 mph (8 m/s) o superiores.

Exclusion de garantia

Esta Garantia limitada le brinda derechos legales especificos, y usted también puede tener
otros derechos que varian de un estado a otro. EN LA MEDIDA PERMITIDA POR LA LEY,
ESTA GARANTIA EXPRESA Y LOS RECURSOS DESCRIPTOS ANTERIORMENTE SON
EXCLUSIVOS Y CONCUERDAN CON TODAS LAS DEMAS GARANTIAS, RECURSOS
Y CONDICIONES, YA SEAN ORALES, ESCRITOS, ESTABLECIDAS POR LA LEY,
EXPLICITAS O IMPLICITAS. SEGUN LO PERMITA LA LEY APLICABLE, PRIMUS WIND
POWER RECHAZA TODAS LAS GARANTIAS ESTABLECIDAS POR LA LEY O IMPLICITAS,
INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE APTITUD PARA UN
PROPOSITO DETERMINADO, DE COMERCIABILIDAD, DE NO VIOLACION Y LAS
GARANTIAS CONTRA DEFECTOS OCULTOS Y LATENTES. SI PRIMUS WIND POWER

NO PUEDE RECHAZAR DE MANERA LICITA LAS GARANTIAS ESTABLECIDAS POR

LA LEY O IMPLICITAS, SEGUN LO PERMITA LA LEY, SE LIMITARA LA DURACION DE
TODAS ESAS GARANTIAS A LA DURACION DE ESTA GARANTIA LIMITADA EXPRESA.
Primus Wind Power no otorga a ninguna persona o entidad (incluidos sus representantes de
campo, agentes o distribuidores) la autoridad de asumir en nombre suyo ninguna obligacion o
responsabilidad en relacion con la Turbina de viento.

Limitacién de responsabilidad )

CON EXCEPCION DE LAS DISPOSICIONES DE ESTA GARANTIA LIMITADA EXPRESA'Y
EN LA MEDIDA MAXIMA EN QUE LA LEY LO PERMITA, EN NINGUNA CIRCUNSTANCIA
PRIMUS WIND POWER O SUS AFILIADOS, PROVEEDORES, DISTRIBUIDORES,
DIRECTORES, DIRECTIVOS, EMPLEADOS O AGENTES (<PARTES LIBERADAS»)
SERAN RESPONSABLES, AUN EN EL CASO DE QUE DICHA PARTE LIBERADA

HAYA SIDO INFORMADA SOBRE LA POSIBILIDAD DE QUE SE PRODUZCAN, POR
DANOS DIRECTOS, ESPECIALES, FORTUITOS O CONSECUENCIALES QUE DERIVEN
DE CUALQUIER INCUMPLIMIENTO DE LA GARANTIA O CONDICION, O BAJO
CUALQUIER OTRA TEORIA LEGAL O FORMA DE ACCION (YA SEA EN RELACION
CON EL CONTRATO, POR RESPONSABILIDAD EXTRACONTRACTUAL [INCLUIDA

LA NEGLIGENCIA], RESPONSABILIDAD ESTRICTA O DE OTRA NATURALEZA)
INCLUIDA, DE MANERA ENUNCIATIVA MAS NO LIMITATIVA, TODA PERDIDA DE USO,
INTERRUPCION O PERDIDA DE NEGOCIO, PERDIDA DE GANANCIAS REALES O
PREVISTAS (INCLUIDAS LAS PERDIDAS DE GANANCIAS SOBRE CONTRATOS),
PERDIDA DE INGRESOS, PERDIDA DEL USO DE DINERO, PERDIDA DE AHORROS
PREVISTOS, PERDIDA DE OPORTUNIDADES, PERDIDA DE FONDO DE COMERCIO,
PERDIDA DE REPUTACION, PERDIDA, DANO O CORRUPCION DE DATOS, O
CUALQUIER DANO INDIRECTO O CONSECUENCIAL CAUSADO DE CUALQUIER
MODO, INCLUIDO EL REEMPLAZO DE EQUIPOS O DE PROPIEDAD, LA LESION
CORPORAL O LA MUERTE. (Nota: algunos estados no permiten la exclusion o limitacion
de dafios fortuitos o consecuenciales, de modo que estas limitaciones pueden no aplicarse

a usted). La responsabilidad acumulada total hacia el Cliente, derivada de todas las causas
de accion y teorias de responsabilidad, se limitara al precio de compra de la Turbina de viento
pagado por el Cliente y no superara esa cantidad.

(continua)
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Cambios de productos

Primus Wind Power se reserva el derecho de implementar cambios, mejoras o adiciones a

sus productos en el futuro sin asumir obligaciones de implementar dichos cambios, mejoras o
adiciones a los productos previamente fabricados. En ocasiones, se realizaran cambios, mejoras
o adiciones para evitar fallas futuras de un producto o pieza, o bien para eliminar un riesgo

de seguridad. En ese caso, Primus Wind Power emitira una orden de cambio en campo para
corregir el problema. La instalacion de la orden obligatoria de cambio en campo debe realizarse
dentro de los treinta (30) dias posteriores a la emision de la orden de cambio en campo, o esta
Garantia limitada se anulara en caso de que se produzca una falla como resultado de la falta
de instalacién de las piezas en cuestion. Primus Wind Power se reserva el derecho de cambiar
los términos de esta Garantia limitada en el futuro sin asumir ninguna obligacién de aplicar los
términos modificados a los productos previamente fabricados.

Términos adicionales que rigen esta Garantia limitada

Cada uno de nosotros (i) accede a que todas las acciones y procedimientos relacionados,
directa o indirectamente, con esta Garantia limitada seran litigados en tribunales estatales o
federales ubicados en el condado de Jefferson, Colorado; (i) acepta la jurisdiccion y el territorio
de dichos tribunales y la notificacion sobre cualquiera de las acciones o procedimientos
mediante el envio personal o cualquier otro método permitido por la ley; y (i) rechaza todos
los derechos que cualquiera de nosotros pueda tener para someter a la jurisdiccion de
cualquiera de dichos tribunales, o para transferir o cambiar el territorio de cualquiera de

dichas acciones o procedimientos. ASIMISMO, CADA UNO DE NOSOTROS RECHAZA

EL DERECHO A JUICIO POR JURADO EN TODA ACCION O PROCEDIMIENTO
BASADO EN, DERIVADO DE O RELACIONADO DE CUALQUIER MANERA CON ESTOS
TERMINOS Y CONDICIONES. Ademas, aceptamos que esta Garantia limitada no puede
extenderse, alterarse o rechazarse salvo que sea mediante un documento escrito y firmado

por un directivo autorizado de Primus Wind Power. TODO PROCEDIMIENTO DERIVADO

DE LA INFRACCION DEL PRESENTE DOCUMENTO DEBE COMENZARSE ANTES DE
TRASCURRIDO UN ANO DE PRODUCIDA LA CAUSA DE ACCION. Primus Wind Power
tendra derecho a recuperar los honorarios legales, los costes y los gastos de todo proceso en
relacion con la defensa y el cumplimiento de esta Garantia limitada contra el Cliente y contra
otros. Esta Garantia limitada se interpretara y hara cumplir de acuerdo con las leyes del Estado
de Colorado, independientemente de los conflictos entre las leyes.
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